Mucormykose beim Sehwein.
IT. Mitteilung.

Beschreibung der isolierten Pilze.

Von
Niels Nielsen (Kopenhagen).

1. Rhizopus.

Schon frither (Christiansen) ist eine Beschreibung des isolierten
Pilzes gegeben worden. Diese Untersuchung war jedoch nur rein vor-
lgufig und darum nicht eingehend. Die bei der jetzt vorgenommenen,
eingehenderen Untersuchung gefundenen Ergebnisse sollen im folgenden
mitgeteilt werden. Der Pilz ist, wie in vorstehender Abhandlung be-
richtet wird, nur aus einem Falle isoliert (Fall 1). Die beiden isolierten
Stdmme waren iibereinstimmend und offenbar dieselben; spiter traten
far den einen der Stimme betrichtliche Verdnderungen ein, die unten
besprochen werden sollen. Der andre Stamm behielt seinen urspriing-
lichen Charakter; er soll im folgenden behandelt werden.

Bhizopus suinus n. sp.

Die Kolonien sind weiligrau; eine grofie Menge Sporangien bewirkt,
daB das Aussehen der dlteren Kulturen mehr grauschwarz wird. In
einem Petrischilchen geziichtet, erreicht die Kultur eine Héhe von
2—3 cm. Die Sporangien kommen, wie erwdhnt, in grofler Menge vor.
Sie gehen von Stolonen aus, die mit Rhizoiden versehen sind, wie es
typisch fiir die Rhizopusarten ist. Die Sporangiophoren kénnen jedoch
auch von gewohnlichen Hyphen ausgehen. Meistens gehen zwei oder
mehr (selten mehr als drei oder vier) von den Rhizoiden aus. Sehr
oft gehen sie einzeln von einer Hyphe oder von Rhizoiden aus. Die
Dicke der Sporangiophoren ist 5—10 u; unmittelbar unter dem Sporan-
gium sind sie etwas eingeengt. Die Linge kann 50—100 ¢ sein.

Die Sporangien sind dunkelgefirbt, beinahe schwarz, und kugel-
férmig ; oben und unten sind sie etwas abgeflacht. Die GrofBe ist meistens
56—65 p; sie kann jedoch zwischen 35 und 85 u schwanken. Columella
ist wie die Sporangien von wechselnder GréBe, meist etwas breiter als
hoch, oben halbkugelférmig. In der Regel ist sie 40—50 ¢ breit und
30—35 ¢ hoch. Columella ist an der Stelle, wo sie mit der Sporangien-
wand verbunden war, mit keinem Kragen versehen. Die Sporen sind
mehr oder weniger linglich, selten fast oder ganz rund. Meistens sind
gie 5,5—6,0 u lang und 4,0—4,5 4 breit. Die runden Sporen sind von
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derselben Grofe, 5—6,0 4 im Durchmesser. Im iibrigen aber schwankt
die GréBe von 4,5 y Linge und 3,5 u Breite bis zu 8—9 u Lénge und
6—7 p Breite. Die Sporen sind oft nicht ganz regelmiBig, sondern sie
haben Kanten, wie es oft bei Rhizopusarten der Fall ist. Die Sporen
sind glatt, aber mit einer Streifung versehen.

Chlamydosporen trifft man in den Hyphen und seltner in den Spor-
angiophoren an. Sie sind von verschiedner Form und GroBe, linglich
oder kugelférmig, 15—20 ¢ im Durchmesser oder 20—40 ¢ lang und
10—25 p breit. Thr Vorkommen ist in gewissem Grade vom Nihrboden
abhéngig; so kommen sie besonders haufig bei der Ziichtung auf Kar-
toffeln vor. Zygosporen wurden nicht gefunden.

Abb. 10. Rhizopus suinus. Mikrophotographie. (70:1.)

Diese Art dhnelt am meisten zwei andern pathogenen Rhizopusarten,
Rhizopus equinus Cost. et Luc. und Rh. equinus var. annamensis Bern. Sie
dhnelt ihnen durch die etwas unregelmiBige Sporangienbildung, sowie
durch den Mangel an einem- Kragen auf Columella; auch die Chlamydo-
sporen stimmen iiberein. Aber sie weicht von ihnen ab durch die GroBe
der Sporen; auch die Form der Sporen ist abweichend. Rhizopus equi-
nus sowie var. annamensis haben Sporen, die nur 4 g im Durchmesser und
rundlich sind. Dagegent hat diese Art Sporen, die meistens langlich und
wesentlich grofer, ndmlich 5,5—86,0 v mal 4,0—4.5 1 sind. AuBerdem
weicht sie von Rhizopus equinus dadurch ab, daf auch in der jungen
Kultur Stolonen mit Rhizoiden gebildet werden; bei Rh. equinus fehlen
die letzteren ganz in der jungen Kultur. Die gefundenen Unterschiede
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sind so grof3, dall dieser Pilz als eine besondere Art: Rhizopus suinus
aufgefalit werden mubB.

Als die beiden Stimme isoliert wurden, hatten sie beide das gleiche
Aussehen und stimmten in ihren kulturellen Eigenschaften iiberein.
Spéter anderte sich jedoch der eine Stamm und nahm ein Aussehen an,
das sich von dem urspriinglichen vollig unterschied. Er biuite ndmlich
fast ganz die Fahigkeit ein, Sporangien zu bilden. Infolgedessen nahm
es die weiligraue Farbe an, die das Myceliuih hat, wihrend die Kulturen

I. ; 1.

Abb. 11. Rhizopus suinus. 1. - Rhizoiden und Sporangientriger (220:1); 2. = Sporangientriger von
Hyphe ausgehend (220:1); 3. = Columella (460:1); 4.= Sporen (460:1).

der urspriinglichen Form von den Sporangien schnell dunkel gefirbt
wurden. Im iibrigen aber blieb er unverdndert und weist die gleichen
GroBenverhaltnisse auf, auch fiir die Sporangien, wie die Hauptform.
Auch die Stellung der Sporangiophoren auf dem Mycelium und die
Rhizoiden sind unverdndert.

Es gelang nicht, durch Ziichtung des Stamms auf anderem Nahrboden
als dem gewéhnlichen eine stirkere Sporangienbildung herbeizufithren.
Auch gelang es nicht, einen stérkeren sporangienbildenden Stamm
daraus zu isolieren.
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Rhizopus suinus forma sterilis n. f.

Weicht von der Hauptform dadurch ab, dall diese Art fast keine
Sporangien bildet.

Physiologische Charaktere.

Das Wachstum der Art bei verschiedenen Temperaturen und ihr
Gérungsvermdogen gegeniiber verschiedenen Zuckerarten wurde auler-
dem untersucht. Es zeigte sich, daB das stérkste Wachstum bei einer
Temperatur von 35—38° stattfand. Bei gewobnlicher Stubentempe-
ratur (16—18°) war das Wachstum betriichtlich langsamer, sonst aber
das gleiche.

Bei der Untersuchung des Vermdégens des Pilzes, verschiedne Zucker-
arten zu vergiren, wurde zuckerfreie Fleischbouillon benutzt, der die
zu untersuchenden Zuckerarten zugesetzt werden. Die Konzentration
der Zuckerarten war !/,—5 %. Der mneutral reagierenden Losung
wurde etwas Lackmus zugesetzt, so dal eine Saurebildung beob-
achtet werden konnte. Zu den Versuchen wurden teils Saccharimeter
benutzt, teils, da das Wachstum darin nicht so gut war, Reagenz-
gliser. Die Gasentwicklung konnte bei letzteren nicht beobachtet
werden, aber sofern die Zuckerart verghrt werden konnte, fand eine
kraftige Sdurebildung statt, so dafl der Nahrboden rot gefirbt wurde.
Bei den Saccharimeter-Versuchen liefi sich eine Gasentwicklung
beobachten. Aber der Pilz zeigte keine Neigung, in dem verschlossnen
Teil des Saccharimeters zu wachsen, so dafi diese Methode darum nicht
recht anwendbar war. Es ergab sich, dafl der Pilz Laktose, Rhamnose,
Dulcit, Adonit, Mannit, Inulin und Salicin nicht vergiren konnte.
Dagegen wurden vergoren Glykose, Galaktose, Fruktose, Mannose,
Saccharose, Maltose, Trehalose und Dextrin. Mit Raffinose, Melibiose,
Arabinose und Xylose trat keine deutliche S&urereaktion auf, aber der
Nahrboden wurde rotviolett gefiarbt und spiter entfarbt. Hier ist das
Ergebnis also etwas zweifelhaft.

2. Absidia ramosa (Vuillemin) Lendner.

Aus den Ubrigen 8 Fallen (Fall 2—9) wurde ein Pilz isoliert, der,
wie sich ergab, mit Absidia ramosa Ubereinstimmte.

Absidia ramosa ist in drel Formen bekannt: var. Rasti Lendner, var.
Zurcher: Lendner und f. typica Hagem. Es gelang nur, var. Zurcheri
durch Centraalbureau voor Schimmelcultures i Baarn zu beschaffen.
Die zwei andern Formen dagegen konnten nicht beschafft werden. Kin
Vergleich mit den Beschreibungen zeigte jedoch, da der reingeziichtete
Pilz ohne Zweifel auf var. Rasti zuriickgefithrt werden muflte, mit dem
er in allen Verhiltnissen Ubereinstimmung zeigte. Der isolierte Pilz
ist demnach Absidia ramosa var. Rasti Lendner.
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Es ist zu bemerken, daBl die verschiedenen Stimme — es waren im
ganzen 24 Stimme aus den 8 Fiéllen isoliert worden — etwas unter-
einander abweichen, namentlich mit Bezug auf Wachstumsgeschwindig-
keit. Die aus demselben Fall geziichteten Stdmme stimmten, wie sich
ergab, in dieser Hinsicht untereinander iiberein. Dagegen wichen die
aus verschiedenen Féllen geziichteten etwas voneinander ab. Der
Unterschied ist jedoch so geringfiigig, dafl sie als zur gleichen Art und
Spielart gehorig betrachtet werden miissen. Es ist ferner zu bemerken,
daB es nicht gelungen ist, durch Verimpfung auf die verschiedenen
Stamme Zygosporenbildung hervorzurufen.

Kulturelle Verhdlinisse.

Das Vergarungsvermdgen gegentiiber einer Reihe von Zuckerarten
u. &. wurde untersucht. Die Methodik war dieselbe wie bei der Unter-
suchung von Rhizopus. Es wurden einige der isolierten Staimme sowie
die Originalkultur von var. Zurcheri untersucht. Es zeigte sich, daB}
Glykose, Galaktose, Fruktose, Mannose, Maltose, Melibiose und Dextrin
im Laufe von zweimal 24 Stunden vergidrt wurden. Nach viermal
24 Stunden auBerdem Trehalose, Raffinose und Mannit. Mit Arabinose
und Xylose war das Resultat wie bei Rhizopus unsicher. Der Pilz war
_im Laufe von 3 Wochen nicht imstande, Laktose, Saccharose, Rham-
nose, Dulcit, Adonit, Inulin und Salicin zu vergéren. Alle dieser Ver-
suche wurden bei 37° angestellt; bei dieser Temperatur hat der Pilz
sein bestes Wachstum. Bei niedrigerer Temperatur ist das Wachstum
schwiécher; bei 12° hat es beinahe aufgehort.



