
M u c o r m y k o s e  be im  Schwein .  

II. Mi~teilung. 

Besehreibung der isolierten Prize. 

Von 
Niels Nielsen (Kopenhagen). 

1. Rhizopus. 
Schon friiher (Christiansen) ist eine Besehreibung des isolierten 

Prizes gegeben worden. Diese Untersuehung war jedoeh nur rein vor- 
i/~ufig und darum nieht eingehend. Die bei der jetzt vorgenommenen, 
eingehenderen Untersuchung gefundenen Ergebnisse sollen im folgenden 
mitgeteilt warden. Der Pilz ist, wie in vorstehender Abhandlung be- 
richter wird, nur aus einem FMle isoliert (Fall 1). Die beiden isolierten 
St~Lmme waren iibereinstimmend und offenbar dieselben; sparer t raten 
ffir den einen der Stgmme betr~chtliehe Ver~nderungen ein, die unten 
besprochen warden sollen. Der andre Stature behielt seinen ursprfing- 
lichen Charakter ; er sol1 im folgenden behandelt warden. 

Rhizopus suinus n. sp. 

Die Kolonien sind weii~grau; eine grol3e Mange Sporangien bewirkt, 
dab das Aussehen der glteren Kulturen mehr grauschwarz wird. In 
einem Petriseh~lchen geziichtet, erreicht die Kultur  eine HShe yon 
2--3  cm. Die Sporangien kommen, wie erw~ihnt, in grol3er Menge vor. 
Sie gehen yon Stolonen aus, die mit Rhizoiden versehen sind, wie es 
typisch ffir die t~hizopnsarten ist. Die Sporangiophoren kSnnen jedoeh 
such yon gewShnlichen Hyphen ausgehen. Meistens gehen zwei oder 
mehr (selten mehr als drei oder vier) yon dan l~hizoiden aus. Sehr 
oft  gehen sie einzeln yon einer Hyphe oder yon Rhizoiden aus. Die 
Dicke der Sporangiophoren ist 5--  10 # ; unmittelbar unter dem Sporan- 
glum sind sie etwas eingeengt. Die L~nge kann 50--100/~ scin. 

Die Sporangien sind dunkelgef~rbt, beinahe schwarz, und kugel- 
fSrmig ; oben und unten sind sie etwas abgeflacht. Die Gr51]e ist meistens 
55--65 it; sie kann jedoch zwisehen 35 und 85/~ schwanken. Columella 
ist wie die Sporangien yon wechselnder GrSf~e, meist etwas breiter als 
hoch, oben halbkugelfSrmig. In der Regel ist sie 40--50 # breit und 
30--35/~ hoch. Columella ist an der Stelle, wo sie mit der Sporangien- 
wand verbunden war, mit keinem Kragen versehen. Die Sporen sind 
mehr oder weniger lgnglich, selten fast oder ganz rund. Meistens sind 
sie 5 ,5--6,0/ t  lang und 4,0--4,5/~ breit. Die runden Sporen sind yon 
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derselben GrSl~e, 5--6,0/1 im Durchmesser. Im fibrigen aber schwankt 
die GrSl~e yon 4,5 # L~nge und 3,5 tt Breite bis zu 8--9 # Lgnge und 
6--7/~ Breite. Die Sporen sind oft nicht ganz regehngi~ig, sondern sie 
haben Kanten, wie es oft bei Rhizopusarten der Fall ist. Die Sporen 
sind glatt, aber mit einer Streifung versehen. 

Chlamydosporen trifft  man in den Hyphen und seltner in den Spor- 
angiophoren an. Sie sind yon verschiedner Form und GrSl~e, l~nglich 
oder kugelfSrmig, 15--20 tt im Durchmesser oder 20--40/ t  ]ang und 
10--25 tt breit. Ihr  Vorkommen ist in gewissem Grade yore N~hrboden 
abh~ngig; so kommen sie besonders h~ufig bei der Ziichtung auf Kar- 
toffeln vor. Zygosporen wurden nicht gefunden. 

Abb. 10. Rhizopus suinus. Mil~ophotogral)hie. (70:1.) 

I)iese Art ahnelt am meisten zwei andern pathogenen Rhizopusarten, 
Rhizopus equinus Cost. et Lnc. und Rh. equinus var. annamensis Bern. Sie 
ghnel~ ihnen durch die etwas unregelmai3ige Sporangienbildung, sowie 
durch den Mangel an einem Kragen auf Columella; auch die Chlamydo- 
sporen stimmen fiberein. Aber sie weicht yon ~hnen ab dutch die Gr61~e 
der Sporen; such die Form der Sporen ist abweichend. Rhizopus equi- 
nus sowie var. annamensis haben Sporen, die nur 4 # i m  Durchmesser und 
rundlich sind. Dagegen hat  diese Art Sporen, die meistens lgnglich und 
wesentlich grSl~er, namlich 5,5--6,0/~ mM 4,0--4,5 # sind. Au~erdem 
weicht sie yon l~hizopus equinus dadurch  ab, dM~ aueh in der jungen 
Kultur  Stolonen mit Rhizoiden gebildet werden; bei t~h. equinus fehlen 
die letzteren ganz in der jungen Kultur. Die gefundenen Unterschiede 
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sind so gro[3, dab dieser Pilz als eine besondere Art: Rhizopus suinus 
aufgefaf~t werden mull. 

Als die beiden St~mme isoliert wnrden, bat ten sie beide das gleiche 
Aussehen und stimmten in ihren kulturellen Eigenschaften iiberein. 
Sp~ter gnderte sich jedoch der eine Stature und nahm ein Aussehen an, 
d~s sich yon dem urspriinglichen vSllig unterschied. Er  biigte n~mlich 
fast ganz die F~higkeit ein, Sporangien zu bilden. Infolgedessen nahm 
es die weil~graue Farbe an, die das Mycelium hat, w~thrend die Kulturen 

Abb. 11. Rhizopus suinus. 1. ~ Rhizoiden und Sporangientrager (220:1) ; 2. = Sporangientr/iger yon 
I~yphe ausgeheud (220 : 1) ; 3. ~ Columella (r : 1) ; 4. = Sporen (460 : 1). 

der nrspr/inglichen Form yon den Sporangien schnell dunkel gef~rbt 
wurden. Im /ibrigen aber blieb er unver~tndert und weist die gleichen 
GrSl]enverh~tltnisse auf, auch ffir die Sporangien, wie die Hauptform. 
Auch die Stellung der Sporangiophoren auf dem Myce]ium und die 
l~hizoiden sind unver/indert. 

Es gelang nicht, durch Z/ichtung des Stamms auf anderem Nghrboden 
als dem gewShnlichen eine stiirkere Sporangienbildung herbeizuf/ihren. 
Auch gelang es nicht, einen stiirkeren sporangienbildenden Stature 
daraus zu isolieren. 



862 N. Nielsen : 

Rhizopus suinus ]orma sterilis n. ]. 

Weieht v o n d e r  Hauptform dadureh ab, dab diese Art fast keine 
Sp0rangien bildet. 

Physiologische Charaktere. 

Das Waehstum der Art bei verschiedenen Temperaturen und ihr 
G~rungsverm6gen gegenfiber verschiedenen Zuckerarten wurde aul~er- 
dem untersucht. Es zeigte sieh, dab das st~rkste Wachstum bei einer 
Temperatur yon 35--38 ~ stattfand. Bei gewShnlicher Stubentempe- 
ratur (16--18 ~ war das Waehstum betr/~ehtlich langsamer, sonst aber 
das gleiehe. 

Bei der Untersuehung des Verm6gens des Pilzes, versehiedne Zucker- 
arten zu verg~ren, wurde zuekerfreie Fleisehbouillon benutzt, der die 
zu untersuchenden Zuekerarten zugesetzt werden. Die Konzentration 
der Zuekerarten war 1/2--5 %. Der neutral reagierenden LSsung 
wurde etwas Laekmus zugesetzt, so daft eine S~urebildung beob- 
aehtet werden konnte. Zu den Versuehen wurden teils Saecharimeter 
benutzt, tells, da das Wachstum darin nieht so gut war, Reagenz- 
gl~ser. Die Gasentwicklung konnte bei letzteren nicht beobaehtet 
werden, aber sofern die Zuekerart verg~rt werden konnte, land sine 
kr~ftige S~urebildung statt, so dab der N~hrboden rot gef~rbt wurde. 
Bei den Saecharimeter-Versuehen lieB sieh eine Gasentwieklung 
beobaehten. Aber der Pilz zeigte keine Neigung, in dem versehlossnen 
Tell des Saeeharimeters zu wachsen, so dab diese Methode datum nieht 
reeht anwendbar war. Es ergab sieh, dab der Pilz L~ktose, Rhamnose, 
Duleit, Adonit, Mannit, Inulin und SMiein nicht verg~ren konnte. 
Dagegen wurden vergoren Glykose, GMaktose, Fruktose, Mannose, 
Saeeharos% MMtose, TrehMose und Dextrin. Mit Raffinose, Melibiose, 
Arabinose und Xylose t ra t  keine deutliehe S~urereaktion auf, aber der 
N~hrboden wurde rotviolett ge~/~rbt und sparer entf/~rbt. Hier ist das 
Ergebnis also etwas zweifelhaft. 

~. Absidia ramosa (VuiUemin) Lendner. 

Aus den iibrigen 8 F~llen (Fall 2--9) wurde ein Pilz isoliert, der, 
wie sich ergab~ mit Absidia ramosa ~ibereinstimmte. 

Absidia ramosa ist in drei Formen bekannt : vat. Rasti Lendner, vat. 
Zurcheri Lendner und f. typica Hagem. Es ge]ang nut, vat. Zurcheri 
durch CentraMbureau veer Sehimmeleultures i Baarn zu besehaffen. 
Die zwei andern Formen dagegen konnten nicht beschafft werden. Ein 
Vergleich mit den Besehreibungen zeigte jedoeh, dab der reingezfiehtete 
Pilz ohne Zweifel auf var. Rasti zuriiekgeffihrt werden mul~te, mit dem 
er in Mlen Verh/~ltnissen Ubereinstimmung zeigte. Der isofierte Pilz 
ist demnaeh Absidia ramosa vat. Rasti Lendner. 
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Es ist zu bemerken, da~ die versehiedenen Stamme --  es waren im 
ganzen 24 Stamme aus den 8 Fallen isoliert worden - -  etwas unter- 
einander abweichen, namentlieh mit Bezug auf Wachstumsgesehwindig- 
keit. Die aus demselben Fall geziichteten Stamme stimmten, wie sieh 
ergab, in dieser Hinsieht untereinander iiberein. Dagegen wiehen die 
aus versehiedenen Fallen geziichteten etwas voneinander ab. Der 
Unterschied ist jedoeh so geringffigig, dag sie Ms zur gleiehen Art und 
Spielart gehSrig betrachtet  werden miissen. Es ist ferner zu bemerken, 
dab es nicht gelungen ist, dureh Verimpfung auf die versehiedenen 
Stamme Zygosporenbildung hervorzurufen. 

Kulturelle Verh~iltnisse. 

])as VergarungsvermSgen gegeniiber einer Reihe yon Zuekerarten 
u. a. wurde untersueht. Die Methodik war dieselbe wie bei der Unter- 
suchung yon Rhizopus. Es wurden einige der isolierten Stamme sowie 
die Originalkultur yon var. Zureheri untersucht. Es zeigte sich, dag 
Glykose, GMaktose, Fruktose, Mannose, Maltose, Melibiose und Dextrin 
im Laufe yon zweimM 24 Stunden .verg~rt wurden. Naeh viermal 
24 Stunden auBerdem TrehMose, Raffinose und ~anni t .  Mit Arabinose 
und Xylose war das tgesultat wie bei Rhizopus unsieher. Der Pilz war 
im Laufe yon 3 Woehen nicht imstande, Laktose, Saeeharose, g h a m -  
nose, Dulcit, Adonit, Inulin und SMiein zu verg~ren. Alle dieser Ver- 
suehe wurden bei 37 ~ angestellt; bei dieser Temperatur  hat  der Pilz 
sein bestes Wachstum. Bei niedrigerer Temperatur  ist das Waehstum 
sehwacher; bei 12 ~ hat  es beinahe aufgehSrt. 


